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@) Verfahren zur pyrolytischen Beseitigung biologischen Schlammes und Aniage zur Durchfuhrung des 
Verfahrens 

Verfahren zum Verarbeiten von biologischem Schlamm 
aus industriellen Reinigungswerken, welches Verfahren 
besteht aus Pyrolysieren des Schlammes in einem indirekt 
geheizten Drehofen (2), um einen festen Kohlenstoff-Ruck- 
stand zu erhatten, derentweder verbrannt oder in Aktivkohle 
umgewandeit werden kann; dadurch gekennzeichnet, da& 
das Heizen dadurch erfolgt, daS die Pyrolysegase aus dem 
isoliert und frei von Sauerstoff gehaltenen Ofen abgezogen 
und au&erhatb des Ofens (2) verbrannt werden, moglicher- 
weise mit Hilfe zusatzlichen Brennstoffs, und die Verbren- 
nungsgase uber die AuRenseiie einer gerippten Warmeaus- 
tauschflache (7)auf demOfen (2) geleitet werden (Fig. 1). 
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Beschreibung 

JekCTOzeichnei isl d.6 es Siufen >af«=i!t.*e >"! folgendem bestehen: 

- Eimpei,«n d« Schlammes in ei.e R«;,k,ionsk»,nmer. die m grfch,.r W.is. E«=» d« lufare Atmo- 

s£r=d^;tfv;i;rdtr^^^^^^^^^ 

durchgefiihrt wird'.und „ , . , 

- Entnehmen des pvrolysierten Schlammes aus der Reaktionskammer. 

2SsiTrss^.:„'rw,b;^^^^^^^^ 

"el zum Zurohren desStromes von Verbrennungsgasen innerhalb des Hohlraumes aufwe.st. g^^^^^h- 
.0 eThT Anzahl von nich. begrenzenden Ausfuhrungsformen der vorhegenden Erfmdung w.rd unter Bezugnah 

'"V:g"^''L':^l1 s^?^^^^^^^^^ --d D.rc.nu,-G..,W.. des VerfaKrens nach der 

'ti^feS eSungsschniu des den Hauptbes.andte.l der An.age nach der vorliegenden Erfindung bilden- 

" '"'ng! 3"ond 4 sind Ans.chten groBeren MaOs.abes e.ncr Einzelheu des in Fig 2 darges.elhe^^^^^^^ 

Ri. 5 und 6 zeigen enisprechende Testgraphiken in bezug auf das Verfahren nach der vorhegenden trt.n 



dung. 
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Die Ziffer 1 in Fig. 1 bi^^ezeichnei eine Anlage fur die pyroiytische Beseitigung von biologischen Schlamm. 
insbesondere aus Reinigungswerken fur indusirielien Abfall. und zur Durchfiihrung des Verfahrens nach der 
vorliegenden Erfindung. Um ein besseres Versiandnis der vorliegenden Erfindung zu ermoglichen. wird der 
Beschreibung des Verfahrens nach der Erfindung eine deiaillierie Beschreibung der Anlage 1 vorangestelli. die 
iedigiich eine bevorzugie Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung darsiellt. da das Verfahren nach der 5 
Erfindung ebenso mil Anlagen durchgefuhri werden kann, die sich vollstandig von der hier beschriebenen 
unterscheiden. Die Anlage 1 enthali eine Reaklionskammer. gebildet von einem Ofen 2. der bei dem dargestell- 
len Beispiel ein koniinuierlich beschickter Drehofen isi; einen Zufuhrkasien 3 fur den unverarbeiieien Schlamm; 
Zufuhrmiitel 4, die zum Zufiihren des Schlammes in die Kammer 2 dienen und nach der vorliegenden Erfindung 
aus einer Doppelschrauben-Einrichtung besiehen, die in Einzelheiten in Fig. 3 und 4 dargestellt isi und in 10 
bekannter Weise deran an den Zufuhrkasien 3 angeschlossen isi, daB der EinlaB der Einrichtung 4 und infolge- 
dessen der Reaklionskammer oder des Ofens 2 miitels des im Inneren des Zufuhrkastens 3 befindlichen 
Schlammes in fluiddichier Weise abgedichiel isi; einen zum indirekien Erwarmen des Ofens 2 dienenden 
Hohlraum oder Manielraum 5, der durch eine die AuBenseiie des Ofens 2 abdeckende Metallblechschiirze 6 
(Fig. 2) und eine auBere Warmeausiauschflache 7 auf dem Ofen 2 gebildet isi; eine lufidichte Sammelkammer 8. 15 
die uber eine bekannte siaiionare Haube 9 direki an einen AuslaB 10 des Drehofens 2 in einer solchen Weise 
angeschlossen isi, daB sie den verarbeiieien Schlamm aus dem Ofen 2 sammelt. wahrend gleichzeiiig das Innere 
des Ofens 2 in gasdichter Weise gegen die auBere Aimosphare isolieri und infolgedessen frei von gasformigem 
Sauersioff gehalien wird; und Umwalzmiiiel zum Umwalzen heiBer Verbrennungsgase innerhalb des Hohlrau- 
mes 5. Nach der vorliegenden Erfindung enthali die Anlage 1 einen Ejektor 12. der mil Umgebungsiuft, z.B. 20 
miiiels eines Kompressors 13. gespeisi wird und uber ein Rohr 14 an das Innere des Ofens 2 deran angeschlossen 
isi, daB er .die Case aus dem Inneren des Ofens abzieht; eine in unierbrochenen Linien dargestellle Verbren- 
nungskammer 15 zum Empfangen der dem Ejekior 12 zugefuhrten Lufi und der von dem Ejektor aus dem 
Inneren des Ofens 2 abgezogenen Case; und Rohre 16 und 17, die in nicht dargestellier bekannier Weise an 
einen durch das Ende 19 der Schiirze 6 gebildeten EinlaB 18 an dem Hohlraum 5 bzw. an einen Gas-AuslaB 20, 25 
der durch das dem Ende 19 gegeniiberliegende Ende 21 der Schiirze 6 an dem Hohlraum 5 gebildet ist, 
angeschlossen ist Das Rohr 16 ist direkt an die Verbrennungskammer 15 angeschlossen, wahrend das Rohr 17 an 
einen (nichi dargesiellten) Schornsiein angeschlossen isi. Die Rohre 16 und 17 sind femer miieinander durch ein 
Zweigrohr 22 verbunden, das mit einer Verbrennungsgas-Umwalzpumpe 23 ausgerusiei ist, um einen Tell der 
AuslaBgase in dem Rohr 17 in das Rohr 16 einzuspeisen und die Case im Inneren des Hohlraumes 5 umzuwalzen, 30 
um in bekannter Weise die Temperatur des in dem Hohlraum umlaufenden Gasstromes zu steuern, 

Nach einer moglichen Abwandlung kann die Verbrennungskammer 15 weggelassen werden; in diesem Fall 
wird der Ejektor 12 so ausgelegl. daB er auch als Brenner dienen kann. und wird direki mil dem Rohr 16 
verbunden. Falls eine Verbrennungskammer 15 vorgesehen isi. ist diese vorzugsweise mil feuerfeslen Sieinen 
ausgekleidet und enthali zusatzlich zu einem Brenner \5a fiir das aus dem Ejektor 12 kommende Lufl-Gas-Ge- 35 
misch ferner einen zusaizlichen Brenner 25, der in bekannier Weise mit Luft und normalem Brennstoff gespeist 
wird. 

Der Drehofen 2 wird durch eine zylindrische Seitenwand 26 gebildet und ruht lose auf Tragrollen 27 einer in 
der chemischen Industrie allgemein verwendeten Art, so dafl mit Hilfe enlsprechender Umfangsrader 28 der 
Ofen um seine Langsachse gedreht werden kann. Uber ein gezahntes Riizel 30, das mit einem an der Wand 26 40 
befestigten Zahnrad 31 kammt. treibt ein Motor 29 den Ofen 2 langsam relativ zu der Schurze 6 an, die bei dem 
dargesiellten Beispiel siaiionar ist und auf Stiitzen 32 ruht, die auch die Rollen 27 iragen. Ein Rohr 14 ist von 
einer Haube 9 geiragen und befestigi, die in gasdichter Weise miiiels Dichtungen 33 auf der drehbaren 
Seitenwand 26 befestigi isL Nach der vorliegenden Erfindung ist die Einrichtung 4 im wesentlichen auf einer 
unteren erzeugenden Linie der zylindrischen Wand 26 angeordnei. so daB sie so nah wie moglich an der inneren 45 
Oberflache dieser Wand liegi. Die Einrichtung 4, die von einer schon in anderen Gebieten derTechnik verwen- 
deten Art ist, enthali ein langliches Gehause 35, in welchem zwci koplanare Schrauben oder Schnecken 36 der 
Lange nach nebeneinander eingebaut sind und gleiche Stcigungen und einen Mitienabstand, der kleiner als der 
Umfangsdurchmesser jeder der beiden Schrauben ist, haben. so daB entsprechende Schneckenelemente 37 auf 
den Schrauben ineinandergreifen, wobei die Schneckenwindungen des einen Elements zwischen zwei benach- 50 
barten Schneckenwindungen des anderen Elements liegen. 

Beide Schrauben 36 werden durch einen gemeinsamen Moior 38 mil gleicher Drehzahl angetrieben. Tests, die 
von dem Anmelder durchgefuhri wurden. haben gezeigi, daB der Aufbau der Einrichtung 4 wesentlich ist, um ein 
richtiges Zufuhren des Schlammes in den Ofen 2 sicherzustellen. Ferner verhindert die Anordnung der Einrich- 
tung 4 auf der erzeugenden Linie des Ofens 2, daB der Schlamm an der Wand 26 anhaftet Die Wand 26 tragi 55 
auBen und an ihr befestigi einen Saiz von radialen Rippen. die zusammen mit der Wand 26 die Warmeausiausch- 
flache 7 bilden und nach der vorliegenden Erfindung aus einem koniinuierlichen Meiallblechelement 40 besie- 
hen. das auf die auBere Oberflache der Wand 26 aufgeschweiBi und um diese Wand herum mil einer Steigung 
gewickeii ist, die von dem dem Ende 19 der Schurze 6 benachbarien Ende 41 des Ofens 2 aus allmahlich zu dem 
dem Ende 21 der Schurze 6 benachbarien Ende 42 des Ofens 2 abnimmt. Die Einrichtung 4 ist ferner an einer eo 
Metallblechplaiie 43 befestigi, die das offene Ende 42 des Ofens 2 in gasdichter Weise abschlieBt, wogegen die 
Haube 9 auf dem Ende 41 befesiigt ist. Schliefilich sind nach der vorliegenden Erfindung der EinlaB 18 und der 
GasauslaB 20 deran geformt. daB jeder vollstandig zwischen zwei benachbarte Schneckenwindungen auf dem 
Element 40 paBt Zusammen mil der veranderlichen Steigung des Elements 40 sorgi dies nach der vorliegenden 
Erfindung dafur. daB eine siarke Verwirbelung erzeugt sowie der Druckverlusi des durch den Hohlraum 5 65 
stromenden Verbrennungsgasstromes verminderi wird; dies wiederum sorgt zusammen mil der genugend 
groBen Warmeausiauschflache auf dem Element 40 fiir eine Opiimierung des Warmeauslauschs zwischen den 
innerhalb des Hohlraumes 5 stromenden Gasen und dem innerhalb des Ofens 2 befindlichen Schlamm. 
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Nach der vorliegenden Erfindung arbeitet die Schl— ^^^^^^ 
Schlamm. zum Beispiel aus einem bekannten Typ ""^.J^fj^^Sem er in die Einrichtung 4 hinabtropft 
schaTde Anlage I. w.rd in den Zufuhrkasten 3 ^-ng^^^h;"' ^J^^^^^ 

Diese fardertmLels der Schrauben 36 den Schlamm zw^^^^^^^^ Anordnung der 

Mengen (durch Regulierung der Drehzahl ^er .Schrauben) m den oten 

Bnri^htung 4 der Schlamm sofort in Beruhrungm der W^^^^^^ veranlassen den eingefOhrten 

kon inuiernche Zufuhr von Schlamm m den Ofen ^^f^^^ ^'"j^^^^^^ hin zu bewegen. wo der 

Sim. s.ch entlang der prehachse des O^^^^^^^^^ 

Schlamm oder besser der Ruckstand desselben durch "^'P ' gnt,a„g jer Achse des Ofens 2 pyroly- 
vorliegenden Erfmdung wird der ScWamm wahrend se.^^^^^^^^^ ^. ^as und 

sieri. urn seine Molekule adzubrechen f "'^ '^J^^^^S Me.han und anderen Kohlenwasser- 

Dampf zu bilden. die. obwohl s.e bre"nbar .st u^^^^^^ 2 di, ,„Bere Atmosphare 

stoffen besteht. den Innenraum des Ofens 2 '^'^""^ "^'""^"^^^^^^ fQr den PyrolyseprozeB wird von auBen 
abgesperrt und frei von gasform.gem Sa"««'°« '^^^^^^^ 5 umgewalzt werden. Da d.e fur 

dufch die Oberflache 7 zugefuhrt, mdem he.fle '""^[^^^^^^^^ und 800°C liegt, mussen die heiBen 

das Pyrolysieren des Schlammes erforderl.che T^empera ur zw^^^^^^ ^^^.^ ^^^^^^ ^ 

Gase durch Verbrennung bei emer Temperatur von ""'"f";!,"^ 

fn'ergieverbrauch zu vernngern und f ^-f.^^^^ ^^^^^^^^ 2 -ahrend 

diese Gase nach der vorliegenden Erftndung kont.nu.erl^^^^^^^ ,2 zugefOhrten Luft m d.e 

der Pyrolyse durch den Ejektor «2 "ibgezogen und zusammj^^ ^.^^ ^.^ Brennstoffgemisch 

Verbrennungskammert5emgespe.st;d.eZufuh derLu^^^^^^ Verbrennung dient und d.e 

ergibt. in welchem die dem Ejektor 12 f"g^f"*^"^^4^^' ^"'^ "'^^^^^ 15 wird nach der vorliegenden 
P^olysegase als Brenns.off dienen. Im f^^^^^^^^^^^^ 

Erfindung das Brennsto(fgem«ch m ^-n^Tp^^^^^^^ ^^^^^^^ Erfindung wird dieser Strom 

bei einer Temperatur von 1000 bis 1 100 C erzeugt wira 'y^^" den Hohlraum 5 emgespeist, wo em Teil 

dann entlang dem Rohr 16 und Gegennc^ng - ^em S^^^^^^^ 
seiner Wanrieauf den Schlamm ubertragenw.rd. u^^^^^^^^ jes Ofens 2. Die dem 

nache 7 zwischen dem Gas mnerhalb des ^^g^ Temperatur von etwa lOO'C durch den 

Hohlraum 5 zugefuhrten Verbrennungsgas^^^^^^^ 

GasauslaB 20 abgezogen und teilwe.se suomab vc^^n der VerDr^nn g ^^^^.^^^ p^^^ly^^ ^„ 

tur innerhalb des Hohlraumes 5 zu "e"«^"/^"^„^'^ '"o^n 2lbKez^enen Gase erxeugten Verbrennungs- 
ermoglichen. werden d.e durch Verbrennung der ^o" ^e- ^^^^^^^ oder gasformigen Brennstoffs 

gase durch Verbrennungsgase erganzt d.e J^^^J.^fJ^'""^^" Case mit den verbrannten Pyro lysegasen 

fnnerhalbdes Brenners 25 erzeugt werden, wobe. d.e s.ch e^^^^^^ 5 emgespe.st 

innerhalb der Verbrennungskammer 15 v;™'^,^""'*^^^^;^'^ 'ic^^^^ ist- WShrend des Anlau ens der 

werden, so daB jederzeit eine ausre.chende Zufuhr vonWarmes.cne^^^^^ ausschlieBl.ch von 
Anlage mussen offensichtUch die Verb« 

dem Brenner 25 geliefert werden. Nachdem der Prozeu .n ^^"8 Bf . . ^ Brennstoffverbrauch auf prak- 

fuBerordentlichln Heizwertes. daB der ^^-^ ^'^f ^^^Ji^^^^^^^ zwischen 300 bis SOOJC 
40 lisch Null absinkt. Die P>Tolyse w.rd normalerwe.se be. ^"'Pf^t^lgnjtoffgehalts und Asche eingegeben 
derart durchgefuhrt, daB ,n die Kammer 8 e.n '^"^.^"^Jlf,^^^^^^^ 
werden. Bin uberraschendes Ergebms des w.e oben be^^^^^^^^^^ 

biologischem Schlamm erhahene Ruckstand ^'^J?^;^^';"^™^^^^^^^^ ^ Filtermaterial zu ermogl.chen. 

genug ist, urn eine Verwendung des Ruckstandes ohne aufweist,die es ermogh- 

« Noch^ichtigeristes.daBderRuckstandphys.kaJ.scheundche^^^^^ Kohlendioxid, 

Chen, ihn in bekannter Weise zu akt.v.eren, ^^'^^^Xt^ ^o^Zr ZZu Aktivkohle unterscheidet Erne 
wobei ein Produkt erhai.en wird. das s.ch 
derartigeAktivierungkanninnerhalbderSammekammerSs^^^^^^^^ 

Warme durch dieselben Verbrennungsgase ge^^efert w rd^^^^^ 5 der 

werden: diese Gase konnen .n e"nen (n.chi da gesteH^^^^^^^^^ 

Kammer 8 geleiiet werden. bevor s.e .n d.e Schu ze 6 geleuet we«ten j„ ^^^^ kontam.n.erende 

weise das Verfahren zumindest fast selbstunterhaltend ^^^^^^ umgewandelt wird. welches Produkt 

Verbrennungsgase (Kohlendioxid und Wasser) ""^^ ^ -^^^^^ der normalerweise verwen- 

entweder vermarktei oder in dem den Schlamm erzeugenden Re.n.gungswer 

deten Aktivkohle verwendei werden kann. vnrieile der vorliegenden Erfindung gehen aus der 

Die auBerordentiichen wirtschaftlichen und P'-^>»'^?^^"J°"i j,^^^^^^^^ auf die Anlage 1 

vorstehenden Beschreibung hervor, ebenso w.e d.e 

beschriebene Verfahren genausogut m.t anderen >X!7ahrun«be"p"ek beschrieben 
wird deshalb mi.tels der folgenden Demonsirat.ons-Ausfuhrungsbe.sp.eie we. 
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BEISPIEL 1 - Zusammensetzung von Pyrolysegasen 



65 



5 g eines Schlammes e.ner ".Utleren Zusammen.tzung^^^^^^^^^^^ 

reaklor verarbei.et Die erhaltenen ^y^^^y^'lf'^^^^^^^^^^^ Kondensats wurde als 

ebenso wie der in dem Reaktor erzeugte ^^^l'^"^/.""™ und des Wassers berechnet, w.e .n 

Differenz zwischen dem Schlamm und der S""™'"* ^er Gase. der h^^^^^^^^ wiederholt, und die Zu- 

Tabelle 1 dargeste.lt. Das ly^o^ys...ri^^^^^^^^^^ g,,p,,,,en Darstel.ung der 
sammenseizung des brennbaren Gases des Kyroijsega^ 
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Fig. 5 dargesielli. 



Tabelle 1 



Schlammzusammenseizung 

C H N O Asche 



getrockneter Schiamm 


36.8 


4.9 


6,9 


34.2 


17,1 


Pyrolyseprodukte 












fesi 


15.5 


0.4 


2.3 


7.7 


17.1 


kondensieri 


16.9 


4,0 


4.6 


19.9 




gasformig 


4.4 


0.5 




6.7 





BEISP1EL2 — Adsorpiionskapaziiatdes Ruckstandes 

Der trockene Riickstand des in Beispiel I verarbeiteten Schlammes wurde in einem Ofen in einem Strom von 
Kohlendioxid bei Temperaiuren von 870 und 920°'C jeweils uber 15, 20, 30 und 40 Minuten aktivieri. Sodann 
wurden die Methylenblau-Adsorptionsisothermen des akiivienen Riicksiandes und von Akiivkohle Pittsburg 
Filirasob F 440 gepruft; es ergaben sich die in Fig. 6 dargesiellien Ergebnisse. 

Patentanspruche 

1. Verfahren zur pyrolyiischen Beseitigung von biologischem Schiamm, insbesondere aus Reinigungswer- 
ken fur indusirielle Abfalle. dadurch gekennzeichnei, daB es Stufen aufweisl. die aus folgendem besiehen: 

- Einspeisen des Schlammes in eine Reaktionskammer (2). die in gasdichter Weise von der auBeren 
Aimosphare isolien ist; 

- Pyrolysieren des Schlammes in vollsiandiger Abwesenheit von gasformigem Sauerstoff, urn jegliche 
Form von Verbrennung zu verhindern, wobei die Pyrolyse durch indirekies Erwarmen des Schlammes 
mittels Warmeaustausch durch die Wande (7) der Reaktionskammer (2) durchgefuhrt wird, indem ein 
Strom von Verbrennungsgasen iiber die AuBenseite der Reaktionskammer (2) zugefuhrt wird; 

- Abziehen der im Inneren der Reaktionskammer (2) durch thermischen Abbau der Moiekule des 
Schlammes erzeugten Pyrolysegase; 

- Erzeugen des Stromes von Verbrennungsgasen durch Verbrennen der aus der Reaktionskammer (2) 
abgezogenen Pyrolysegase, wobei die Verbrennungsstufe ausschiieBlich auBerhalb der Reaktionskam- 
mer (2) durchgefuhrt wird ; und 

- Entnehmen des pyrolysienen Schlammes aus der Reaktionskammer (2). 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der Schiamm bei einer Temperaiur von 300 bis 
500°C pyrolysiert wird und die Pyrolysestufe lang genug fortgesetzi wird. um einen hauptsachlich aus 
Kohle-Ruckstand bestehenden Pyrolyseschlamm zu erhalten. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet. dafl der aus der Reaktionskammer (2) entfernte 
Pyrolyseschlamm ein Adsorbens darstellt und durch Anwendung von Warme in einem Strom von Kohlendi- 
oxid aktivieri werden kann. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl die Reakiionskam-' 
mer aus einem zylindrischen Drehofen (2) besteht, in dessen Inneres der Schiamm koniinuierlich eingefuhn 
und in einer Weiterbewegung entlang der Drehachse des Drehofens gezwungen wird, und aus der dem 
Pyrolyseschlamm koniinuierlich in eine luftdichie Sammelkammer (8) uberfiihri wird, wobei die Stufe der 
Erwarmung durch Warmeaustausch mit dem Strom von Verbrennungsgasen durch Zufuhren des Stromes 
von Verbrennungsgasen in der dem Schiamm entgegengesetzten Richiung innerhalb eines den Drehofen (2) 
auBen umgebenden Hohlraumes (5) durchgefuhrt wird. 

5. Verfahren nach Anspruch 4. dadurch gekennzeichnet. daB der Schiamm dem zylindrischen Ofen (2) im 
wesentlichen entlang einer erzeugenden Linie des letzteren derart zugefuhrt wird, daB der Schiamm sofort 
in Kontakt mit den heiBen Wanden des Ofens (2) tritt, wobei der Schiamm dem Ofen (2) mittels eines 
Doppelschraubenforderers (4) zugefuhrt wird. dessen EinlaB durch den in einem Zufuhrkasten (3) enthalte- 
nen Schiamm selbst in fluiddichier Weise abgedichtet ist. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche. dadurch gekennzeichnei, daB die Pyrolysegase 
*iui uci Rciikuoiiikdiiuiicf (2) rniueis eines Ejekiors (i2) abgezogen werden. der mil einem auch die 
Verbrennung der Case unterhaltenden Luftstrom gespeist wird. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche. dadurch gekennzeichnet, daB der Strom von 
Verbrennungsgasen durch Verbrennung von Brennstoff zusatzlich zu den Pyrolysegasen hergestellt wird, 
und daB die aus den beiden Verbrennungsstufen, die vorzugsweise in einem gemeinsamen feuerfesten Ofen 
(15) durchgefuhrt werden, erhalienen Case miteinander vermischt werden. 

8. Aniage zum Pyrolysieren und/oder Trocknen biologischen Schlammes, mit einem Ofen (2), der ein ersies 
und ein zweites Ende zur kontinuierlichen Zufiihrung bzw. Eninahme von Schiamm aufweist, und Heizmit- 
teln zum indirekten Erwarmen des Schlammes, dadurch gekennzeichnet, daB die indirekten Heizmittel aus 
einer Schiirze (6) bestehen. die die AuBenseite des Ofens (2) derart abdeckt, daB sie zusammen mit einer 
auBeren Warmeaustauschoberflache (7) des Ofens (2) einen Hohlraum (5) bildei. den entlang ein Strom 
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He,.er VerbrennungS durch e.nen an -.en Ende d S^^^^ 

einem an einem zweiten Ende der Schurze (6) geb.ldet^^^^^^ ^.^ 
innere d« Ofens (2) m gasd.chter We.se gegen '^'^^"J^'^^^f ^ (2) durch Emarmen der Schlammes 

bestehen, gebiidei ist. ... u«^t Ha<j knntinuierliche Element (14) urn die zylindri- 

10. Aniage nach Anspruch 9, dadurch i^kennze.chnet daB das J^J^^^'^^^^'^J^S^, j^s Ofens hin allmahlich 
sche Wand(26)desOfens(2)mitemer von de^^^^^^^^^ ^^^^^ ^^^^^ ^^.^^ i„ 

abnehmenden Ste.gung herumgew.ckelt angeordnet ist. und daB der EinlaB (18) 

nachster Nachbarschaft der e«ien bzw^zwe.ten Enden des^Of^^^^^^^^ benachbarten Windun- 

und der GasauslaC(20) jeweils vollsiandig innerhalb des zwischen zwei mue 

gen des Elements (40) erstreckten Raurnes ^l™".. . j.o ^er Ofen (2) eine Schlamm-Zufuhrein- 

richtung(4)aufweist.dieimwesemi.chenaufem^^^^^^^^ ^^^^^^^ 
(26) angeordnet ist. und daB d,e ScWar^m-Zuhil^ra 

nebene-mander angeordnete.e Sch."uben (36) mu s.ch u^^^^^^ q,^^ ^rehofen ist, 

^tnMd^Tst^^^^ 
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